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الرموز والوحدات والدلالاات 


3 
اللفة العلمية العر بية 
أعدها الاستاذ الدكتور محمود مختار عضو المجمع 
وشارك قُْ الاعداد الاستاد الدكتور سيد رمضات هداره خبير الفيزيقا بالملجمع 
الاستاذ الدكتور عطية عبد السلام عاشور خبيرالرياضيات بالمجمع 
الاستاذ الدكتور أحمد مدحت اسلام خبير الكيمياء بالمجمع 
قامت بالتحرير السيدة / شادية شوقى أمين المحررة العلمية بالمجمع 
مايى كلىىة ١‏ 


تميل كتب 3553.57701021655.601512ط26/ /:ماغخط 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


الرموز والوحدات والدلاللات 
فى اللغفة العلمية العربية 


هده النشرة 


اقتبسست هذه النشرة للرموز والوحدات والدلالات المستخدمة فى اللغة 
العلمية العربية من نشرة مقابلة لحا باللغة الانجليزية » وضح ها اننجنة الدولية 
للرسوز والوحدات والدلالات (/انا 8) بتكليف من الاتحاد الدولى للفيزيقا 
البحثة والتطبيقية )١١(885(‏ الذى يضم إلى عضويته جمهورية مصر العربية 
ومثلها فيه اللجنة القومية للقيزيقا البحتة والتطبيقية بإشراف اكاديمية 
البحث العلمى والتكنولوجيا . 


وقد صدرت لانشرة الانجليزية مقابلات باللغات الألمانية والإيطالية 
والروسية والامبانية . وأقرت محتوياتها فى الهيئات الدولية الأنية : 

. الاتحاد الدولى للفيزيقا البحتة والتطبيقية (5858 نا١)‏ 

الاتحاد الدولى للكيمياء البحتة والتطبيقية (8860ذا١)‏ 

- المنظمة الدولية للمعايير (0 )١15‏ 

المنظمة الدولية للأوزان والمقاييس 

اللجنة الدولية للكهرباء التكنولوجيه 

اللجنة الدولية للاضاءة . 


وى الدعوة الحديثة التى ينادى مها المجتمع العلمى والعربى بضرورة 
تعريب العلوم والتعليم المتامعى فى الوطن العربى » أصبح من اللازم إمداده 
بأحد المقومات الأساسية اللازمة لعملية التعريب . وهو هذه النشرة للمقابلات 
العربية لأنظمة الرموز والوحدات والدلالات العلمية » مبدف توحيد 
استخدامها فى شتى الهيئات العلمية العربية من مدارس وجامعات ومراكز 
بحوث وهيئات تطبيقية وصناعية . 

وقد عهد مجمع اللغة العربية بالقاهرة ببذه المهمة إلى ثلاث من انه 
العلمية التخصصة . هى لجان الفيزيقا والرياضيات والكيمياء » وأمدها 
بالتوصيات والتوجيهات اللازمة لأخراج هله النشرة . 


إعداد النشرة 


أجرت لحان العلوم الفيزيقية ( الرياضيات والفيزيقا والكيمياء ) دراسة 
شاملة فى موضوع توحيد الرموز والوحدات والدلالات فى اللغة العلمية العربية 
عامة وفى علوم الرياضيات والفيزيقا والكيمياء خاصة . وهى العلوم التى يكثر 
فيها استءخدام هذه الرموز والوحدات فى أعمال التدريس والكتابة العلمية . 
وقد بنيت الدراسة على أسس ثلاثة هى : 
١‏ - الالتسزام با استقر استخدامه من الحروف والرموز والألفاظ العربية على 
مدى طويل فى كافة المجالات العلمية . 1 
؟ - استيفاء متطلبات العلوم الحديثة لكم هائل من الرموز والألفاظ 
الاصطلاحية . 
قابلية الرموز والألفاظ للاستخدام الميسر وتوافقها مع مقابلاتها الدولية 
ما أمكن . 
وقد سارت اللجان فى أعمالما وفق المنبج المفصل فيهما يلى : 


مج اختيار الرموز والوحدات 
أ التقيد برسم الحروف العربية المعتادة ( رقعة ونسخ وثلث ) مع تفضيل. 
أولما ما أمكن . وعدم إجراء إضافة أوتغيير فى صورة. الحرف يخرجه. 
عا هو مألوف له فى الكتابة اليدوية وآلات الطباعة » إلاعند الضرورة 


ب استبخدام الحروف الحجائية العربية المعتادة (أ. ب , ج . . ) مقابل 


الحروف الأجنبية اللاتينية (2 ,6,5 ..... ) على أن مختار اعرف العربى 
من إسم الوحدة أو الكمية التى يرمز ها ما أمكن ( مثل ش للشغل . كج 
للكيلوجرام ) . 


ج ‏ استخدام حروف الهجاء اليونانية (:0ه 8] 97 ) التى استقر 
استتخدامها كرموز علمية فى اللغات الحية للدلالة على وحدات أورموز 
أوكميات متعارفه عليها . 

ده - استخدام الحروف أو الرموز أوالعلامات الرياضية الدولية الدالة على 
عمليات أومعان معينة كما هى ( مثل + » - , + . ) إلا إذا كان الرمز 
يتأثر باتجاهه ( مثل < , ل[ , كلا . . ) فإنه يعكس يمينا بيسار . 

ه- تكتب المعادلات الرياضية فى اتجاه الكتابة العربية أى من اليمين إلى 
اليسار . 

واب يميز الرمز الدال على متجه بوضع سهم فوقه فى الكتابة اليدوية وبالبنط 
الثقيل ( أسود ) فى الطباعة . ويميز الرمز الدال على متوسط بشرطة أعلاه 
ف الحالتين , 


ز - الأرقام الحسابية المستخدمة حالياً تبقى فى صورتها التى استقرت عليها 
من قرون عديدة . 


ح - الرموز الكليميائية للعناصر سبق أن أقرها المجمع وهى مستقرة حالياً فى 
التدريس والكتابة العلمية . وقد سجلت فى هذه النشرة إتماماً للفائدة . 


ط - يمكن إلحاق الرمز ( الرياضى أو الفيزيقى أو الكيميائى ) بحروف زائدة 
صغيرة أعلاه وأسفله من جهتى اليمين واليسار إذا استدعى الأمر زيادة 
فى بيانه أو إيضاح فى مدلوله . 
وقد قامت اللجان المختصة « الرياضيات والفيزيقا والكيمياء » بتطبيق 
هذا العبج على الرموز والوحدات والكميات والدلالات الواردة فى تخصصاتها 
ورتبتها فى القوائم الواردة فيه| يلى والمودعة فى أمانة المجمع . 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


النظم المترابطة للوحدات 


يعرف النظام المترابط للوحدات ( قنتصب أه سرفاديرة أممعهده0 ) بأته نظام 
ينبنى على مجموعة خاصة من الوحدات الأساسية المعرّفة بدلالة ظواهر فيزيقية 


8 0 


تابمة , 


ويحوى النظام المترابط وحدات أساسية ( 5لادنا 56هط ) أو مشتقات منها 
هى مضاعفات لهذه الوحدات الأساسية أوذات علاقة جبرية بها . ومن هذه 

النظم مايل : 

)١(‏ النظام الدولى للوحدات الأساسية 81 ) وهى وحدات الطول والكثافة 
والزمن والتيار الكهربائى ودرجة الحرارة وكمية المادة وشدة الإضاءة . 
ريشي #لكلة انظلمة ع" ؛ 

(أ) نظام الوحدات ( م ك ث ) المبنى على الوحدات الثلاث » المثر 
والكيلوجرام والثانية والمستعمل عادة فى الميكانيكا . 

(ب) نظام الوحدات ( م ك ث أ) المبنى على الوحدات الأربع . لتر 
والكيلوجرام والثانية والأمبير والمستعمل فى الميكانيكا والكهرباء 
والمغنطيسية . 

(ج) نظام الوحدات الكامل المبنى على الوحدات السبع » المثر 
والكيلوجرام والثانية والأمبير والكلفن والخول والقنديلة . ويستعمل ى 
شتى المجالات العلمية . 


(؟) النظام الدولى للوحدات المشتقة ( 5غام0 26:60 ) ويسى على الوحدات 
الأساسية السبع وما يشتق منها ى شتى القياسات العلميه 


(1) نظام س جحاث ( السنتيمتر جرام ثانية ) المببى على وحدات ثلاث للطول 
والكتلة والزمن وقد شاع استخدامه فى القياسات العادية 
وامتداداً لهذا النظام وضصم نظام مت لوحدات مشتقة لتفى 
بشتى القياسات العادية . 


(4) أنظمة أخرى شاع استخدامها لأغراض خاصة . 


وفيها يى البيانات التفصيلية عن هذه النظم 


1١د‎ 


الوحدات الفيزيقية 


أساؤما ورموزهها 
أو : الوحدات الأساسية الدولية : ((5) عالدنا عدو8 - 1 
الكمية إسم الوحدة الرمز انامزلاه تنيتانا باأكمونه 
الطول مت مم لون حئااتاقن طأودعا 
الكتلة كيلوجرام كج وا لموعهه 1ل ححتنن 
الزمن ثانية ث 5 5000 تويك 
التيار الكهربائى أمبير أ مر مع امع لالاه مأعواع 
درجة الخرارة كلقن كَْ ىا (األاام»ا 6138م 10 
كمية المادة مول مول اهم 1# 80068و طناك أن 1منا0ة 
الشدة الضوئية قنديلة قد 60 تفاناتت براأ امأ ولامطاصية 


١١ 


ونظراً للأهمية الكبيرة لحذه الوحدات الأساسية نورد فيها يلى التعريف 
ا معتمد دوليا لكل منها : 


) المتر( وحدة الطول‎ )١( 

طول يساوى */, 7+8 ١ 58٠‏ طولاً موجياً فى الفراغ للإشعاع المنبعث 
من ذرة الكريتون 86 عند انتقالها بين المستويين الطيفيين للطاقة ؟ © ,, » 6 0, 
)١(‏ الكيلوجرام ( وحدة الكتلة ) 


كتلة « الكيلوجرام الدولى النموذجى » 0قنوهاكا قصبراه:ه5 . وهى كتلة 
اسطوانة من البلاتين والإيريديوم ( ٠١‏ / من الإيريديوم ) قطرها وارتفاعها 
متساويان , وكل منهيأ يساوى 6 مم . 


(؟) الثانية ( وحدة الؤمن ) 

الزمن الذى يحدث فيه ,17٠١‏ 1475171 4 دورة للاشعاع المنبعث من ذرة 
السيزيوم 3 نتيجة لانتقالها بين المستويين فائقى الدقة حالتها الأرضية 
( الصفرية ) . 


(4) الأمبير ( وحدة التيار الكهر بائى ) 


الشدة الثابتة للتيار الكهربائى الذى إذا أمر فى سلكين مستقيمين متوازيين 
لانهاثى الطول تفصله) مسافة متر واحد نشأت بيغا قوة تساوى 9 << ٠.‏ -“ 
نيوتن لكل متر طولى . 


١ 


(8) الكلفن ١‏ وحدة درجة الحرارة ) 


1 77 من درجة الحرارة الترموديناميكية للنقطة الثلاثية للماء . 


وتستخدم كذلك الدرجة سلسيوس بنفس التعريف . 
)5١‏ المول ١‏ وححدة كمية المادة ) 


المول من أية مادة هو تلك الكمية من هذه المادة التى تحتوى على عدد من 
المكونات الفردية ( ذرات أو جزيئات أو أيونات » أو إلكترونات ) مساو لعدد 
الذرات فى ٠ , ٠١7‏ كيلوجرام من الكربون ١١‏ : 
() القنديلة ( وحدة شدة الإضاءة ) 

شدة الإضاءة المنبعثة عمودياً من سطح مساحته ٠000/١‏ 500 من المقر 
المربع لجسم إسود عند درجة حرارة البلاتين المتجمد وتحت ضغط 6؟” 1١1١‏ 
نيوتن على المتر المربع . 


١ 


ثانياً : الوحدات المشتقة الدولية 


الكمية 


زاوية جسمة 
تردد 


قوة 


إسم الوحدة 
راديات 
( زاوية نصف قطرية ) 
استراد 
هرتز 


الرمز أوطالالاة 


رمو 20 


ستراد 5 


عصةلا 


لقاع عامل 


مةألمة 516 
ممعم 

ليك يتانق 
5ه 
عنام[ 

21 بلا 
ةانم 
لفن 
1880 
إييليك 
تليحييتاكت 
؟عجاع نلا 
م165 
اهلتلق 
ناا 
“اناا 
أعنعناو0مع6 


/إ272 


: (5) كاادنا لمياتروط - !١‏ 


نانزراء لاق 


عاومة عموام 


عأومة 10أم5 

و قلت أ كنا 
10 

8لا55 016 
لتاقت 


0م 


الع تناعواع أه ببالأمقناقن 


أقتاممامم وأاعواع 
عممةأاعدموةه 
86 أموأه 
ععطة اع نل مم60 
مافل 

لإأأق دقل <اناا؟ .تا 
تسوت "لفان 

»111 5لا0 م ألطناً 
وعصهع صاحصنللاً 
اكيلسك 


عوم0 معطروقطة 


الثا : وحدات من ح بث : لم ذم 665 - 11أ 


!33 73 252335339399373 7523 91949 932392 33333545953573 9 93 67/397373 8 3 87 3 سا1 


الكمية إسم الوحدة الرمزر أ0طم]لات مرولا ةنا 
الطول سنتيمتر سم 00 مأ لاتاعه طأكودعا 
الكتلة جرام 3 9 للق تتاتاقنا 
الؤمن ثانية ث 8 560000 ترفك 
القوة داين داين لقانت تلييك حعياعنا 
الطاقة ارج اريج "قت “لت ردحنت 
اللزوجة بواز بو م تجلعء لراأقمع5 ألا 
اللروجة الحركية استوكس ست 5 تتكياءكك لواتقمهذ ]اا أأع مركا 
العجلة التثاقلة جال جل .|68 لهو (ال12اعع6) ممتئهواعع20 


١ 


5 : وحدات اخرى مستعملة 


: تدع هاما أه كأأمن معط0 - با 


الكمية إسم الوحدة الرمزر ا0طالالات نيتاه لفلاليت كاف 
زاوية مستوية درجة ِ ا 06 808 عموام 
زاوية مستوية دقيقة 1 1 ماما 8 فمقام 
زاوية مستوية ثانية ا 0 00 6ه عاومة 06قام 
زمن دقيقة ف لاير املاط ديك 
زمن ساعة س 6 انامط تانيكن 
زمن يوم يوم 0 وذتاها تيك 
حجم مأ ل | | 08لا 
كتلة طن طن 1 100 تتلئليد 
كتلة وحدة كتلة ذرية وك ذ نا كت 0 
طاقة الكترون قلط أف لله املا ممعاموام م6 
طول انجشتروم 0 مم (املأقوطة طأوموا 
مساحة بارث بارن 5 مقط 268 
ضغط بار بار عوط هط 8851م 
ضغط عيارى جوى جو 86 810170517616 طق ,ع الاققعام 
كمية حرارة سعر سعر ا08 ورماة0 التختوالك فالات كاف 
اشعاع كورق كورى 6 6أرنات لكك 
تعرضى اشعاعى رونتجن ر 68 قو امه0 ( جك ) 6الاقوم)ا8 
جرعة معتصه راد راد لاتق 80 58 8550580 


الكميات الفيزيقية 
ايضاحات وتوصيات عامة 


(1) تمثيل الكمية الفيزيقية 

- تمثل الكمية الفيزيقية بحاصل ضرب القيمة العددية للكمية فى الوحدة 
المقيسة مبا . مثال ذلك : 
القرة وق 2 قار عكري رن + 
التردد دت) - "* ٠١‏ " هر( أى ثلائياثة هرتز) 
الطاقة (طا) > ٠٠١‏ جول ( أى مائتى جول ) 
ولا يظهر رمز الوحدة فى الكميات الفيزيقية عديمة الأبعاد مثل : 
معامل انكسار الكوارئز - 8ه ١,‏ , 

- ويرمز للكمية الفيزيقية عادة بحرف هجائى وانحد ( مثل ق عت ) 
أو ببحرفين متشابكين ( مثل طا ) . وقد يلحق بالرمز أرقام علوية 
أو سهلية على يمينه أويساره أويلحق به اشارات أوحروف هجائية مثل 
'ن , حيث 14 هو العده الكتلى للنتروجين , ؟ عدد الذرات فى 
الجزىء ومثل #* , 7 - » 7 ٠‏ لميزون باى موجب الشحنة أو سالبها 
أو المتعادل ٠‏ ومثل ج ن » ج ., للجهد الكهربائى أو المغنطيسى . 

- تكتب الوحدة بصيغة المفرد وبدون تصريف لغوى . فيقال عشرين 
بوكر ذا لا عفري درن ونان اننظ ول طن 


() كتابة المعادلات الرياضية ( وخاصة فى الطباعة ) 


- تكتب عمليات الجمع والطرح كالآتى : 
جاب :؛ (ذدت 

- تكتب عمليات الضرب بإحدى الطرق الآتية : 
اا اش 5 الاك 

- تكتب عمليات القسمة بإحدى الطرق الآتية : 

مدي عع ا 

5 وتطبق هذه الصيغ على العمليات المركبة . مع استخدام الأقواس 

عندما يلتبس المقصود . مثال ذلك : 


0 


باستخدام خط أفقى باستخدام خط مائل 
/ 
رن تف 

نا ساي 

جا لاس (؟/8ة)جااس 
لمعم عند ع 

م 
0 / رن دح) 

36 (7دن)/ رح-ة) 
ا" (/لسادت/ه 


وحسن استعخدام صبغة الخط المائل والاقواس وبخاصة فى الطباعة 
- وفى مثل الصيغة التالية 
حا( ا طا رس -س, )/ 18أو 
سس [ - حور) /شفا ر 
يصبح استخدام الأقواس ضروريا . 


زفق كتابة الرموز والوحدات 


- يبقى رمر الوسحدة أو الكمية بصورته للمفرد . أيا كان العدد الذى 
حا تكتين جور الوحدة أو مضاعفاتها بالصيخة 

5 "م(أى سم) 

٠'“ع(أى‏ كم) 


لا تستخدام رموز مركبة للوحدات 


فلا يقال م لله ث ( منى مكروثانية ) بل يقال ن ث ( أى نانوثانية ) 
ولا يقال ك مج واط ‏ ( كيلو مجاواط ) بل يقال ج واط ( أى 
جيجاواط ) 

ولا يقال هم للم ف ( ميكروميكرو فاراد) بل يقال ب فا ( أى 
بيكوفاراد ) 

ولا يقال سم / ث / ث ( ستتمترفى الثانية فى الثانية ) بل يقال سم / 


ث" أوسم نث -" 
8 الوحدة سم " تعنى ( ٠,٠١‏ م" وليس ٠,٠1١‏ م" 


- الوحدة موث ٠١‏ تعلى ( ”-1١‏ ث ) ٠١‏ وليس 3-10 ث ٠<‏ 


4١‏ كتابة الأعداد 
العلامة العشرية هى ( , ) 
وإذا قل العدد عن الواحد الصحيح فيلزم وضع صفر على يسار العلامة 
العشرية ( 80 )٠١,‏ 
- تستخدم العلامة (“) للدلالة على عملية ضرب مقدارين مثل 


او ان 


تكتب عملية القسمة على إحدى الصور الآتية 
1 
أو 15 / ه1 م 


وف 
أو 5< هابا ٠)‏ 
لتسهيل قراءة الأعداد الكبيرة » تقسم مجموعات ثلاثية بدءا من اليمين 
دون وضع أى اشارات . مثل 775 17١‏ هم 
ولا تدخل فى ذلك الأرقام العشرية . فيقال 95,8 45١‏ ه 


(5) الرموز الكيميائية 
- يكتب العدد النيوكلونى ( الكتلى ) للعنصر كدليل علوى على اليمين 
مثل 14 نْ 


ه!| ؤك5»" 
مثل ,و 


0-3 تكتس حالة التأين كدليل عدوى على اليسار مثل كا ؟*” 

5 تبين شحنة الجسم بوضع الاشارة +4 أوا- أواه كدليل علوى إلى 
اليسار مثل 5 > , 7 3. 74 * مع وضع نقطة (. ) للدلالة على 
ال 

- فى ححالتى الإلكترون والروتون لا داجى لكتابة اشارة الشحئة (-) 
للأول أو (+) للثانى . فهى منضمنة فى الرمز 


ال 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


رموز الكميات الفيزيقية 


المكان والؤمن مدل ممع مهمع 
احداثيات المكان س ؛ صن ودع 2 الاك 000108165 50806 
متجه الموضع ف 1 أماأععل رو أائقمم 
طول ل ا طنومها 
عرض ض زه طتممقط 
ارتفاع 3 68 خطواع 5ط 
نصف قطر نق 9 كام 
سمك م متمانة 2 08 تحاف عافن 
قطر قٌّ 0 يندييتك 
عنصر المسار كاف 05 طثقم أه أده دعام 
مساحة بض 5 مر قت 
حجم ّ 0) ,/غ هلمن ألما 
زاوية مستوية ب 86 ه, بي 890 ه عأوصة عرروام 
زاوية خجسمة 0 , 4١‏ 8 هاومة لأامع 
طول الموجة 2 231 طخومةا محولا 
العدد الموجى 0 «“ اقطحرناط ناوللا 
المتجه الموجى 2 « 80107 قناقنلا 
معامل التوهين 0 0 ماله نام 11 


دف 


معامل الطور 

معامل الانتشار 

زمن 

دورة 

تردهم 

تردد داترى 

زمن الاسترحاء 

معامل التخميد 
التناقص اللوغاريتمى 
السرعة 

السرعة الزاويه 

عجلة 

عجلة زاوية 

عجلة الحاذبية الأرضية 


سرعة الضوء 


مه حم 6 


نا 


خمع أن لاع00» 8586م 

أمعأن اهمه مهلغهو5م50 
حييك 

ممم 

كيت كا ءحين 

لإم#معناقعء؟ تواناوضة 
مرا ممللقعرمات 

أصة نعمت ومام لوول 
خمع مع عقك علممطلامقوها 
لإأأعواملا 

لإاأعوامقنا ؤواناوقة 
مولأتهرع أ6 260 
موائمواومع2 نواناووة 
الها 5866 أه دمائهواقعمة 


أطقذا آه ممممه5 


دع القطعة ا 
تتاتارق 
لطأعمةل0 


080511 عالقا 


تابع رموز الكميات الفيزيقية 


انفعال 


معامل ( يونج ) للمرونة 


0 


ا 


معامل الصلابة ( القمن ) م ى 


معامل ال مرونة ا-حجمية 
نسبة بواسون 
لزوجة 


معامل احتكاك 


53 
1 
1 
سل 


ىب اس لا 


6 


1 (م اك 


عناملا ملأأمعم 5 
5 عم 1الع7 

بن قلقت ءانف 

الأ ةوطم توإناوصة 
2ممم]| أه لمعممطا 
تعقعا 

10 

ييا 

0181 0 

هالا5ة 58 _ 

5 لتمتمط 

جنات فتتكت: 

نات نايئءت ااتقاف الات تقاف 
مله 

لطأ أهمقاق أه 5ن انال 0ك 
أه 5نأأن1 1500 
5ناانا 0و7 كاانت8 

26 لمووامم 
لوهس ألا 


أمواء لهمت م11 


هه" 


توتر سطحى 
طاقة 
طاقة وضع 
شغل 
قدره 
كقاءة 


فيزيقا جريئية 
عده الحزيثات 
كثافة الجزيئات 
عدد أفوجادرو 

كتلة الجخرىء 

سرعة متوسيطة 
متوسط المسار الخر 
دالة توزيع السرعات 
حرجة الحرارة المطلقة 
ثابت بولتزمان 

ثابت الغاز 

حرجة الحرارة المميزة 


حرجة حرارة ديباى 


535 


-- انم ات 
9 5 + 


2 
6 


ت اح 
15 


م << نا >,< 6 > لارة 
ل 1 


دز(ع) (©)1 


موأققة1 قع3]]لا5 
66:1 

يتات اتانلقت 001 
عانرن لاا 

تعيناهم 


لمهأ لاع 


5ج أقلاطام :3ت أناعع إن ايآ 

5ه أناععأممر أن ععطاصتاط 

5ع انعهعلهم أه بوأقمصول 
00518111 30105 و0 برثر 

5 تق أناج8 |10 

0هم 1208ماع 

طاتقم ممع -مهمهمم 

لعن مماأنط راوزل بإأزمواملا 
160 مألمقم نام م عمط 
1 1 (ا(لاللقواعا م8 
ممم فقن نعقامر 
6م165 مأأو انع امم قطه 


ع الاق عم ع1 علإطع 0 


تابع رموز الكميات الفيزيقية 


ديثاميكا حرارية 1 0 11 
كمية حرارة حَ 0 كقهط كه بوالأموياو 
شغل شُ القن 1و0 بلا 
درجة حرارة مطلقة رَ 1 قلطم ومصها ءأسمميام هط 
درجة حرارة سلسيوسش>< سن 2360 مم ملاأوا 0 
انتروييا نت 5 بامونامع 
طاقة داخلية طاى ف لإوعممة اأمحمعتما 
طاقة حرة طا 58 ع كمه هه1 
انثالبيا هه 8 لاملة مت 
دالة جييز 0 ممتاءمب؟ عططا 
معامل تمدد طولى 0 0 م همه موأقصومة عقوم! 
معامل قدد حجمى, 3 له أ أت زوه ممأقموما6 عأطنات 
معامل توصيل حرارى ‏ / 1 بتاع سمهت لممععطا 
حرارة نوعية ذى » لذ 6 عمو 60(0م8 
مسبة الحرارة النوعية له 5 كمه ء اأأعمهمة 06 1ق 
كهر باء ومغئطيسية ليوتتهموة اما ممه نواه اماع 
كمية كهرباء 5 0 بطاأتعماعماة أه بواأأمقنو 
كثافة الشحنة م م0 لإأنقمول عونقله 
الجهد الكهربى بج ١/‏ لهامعامم لقع نموأ 


ذا 


تابعء رموز الككميات الفيزيقية 


قوة دائعة كهربية 
شدة المحال الكهربى 
الفيض الكهربى 


ع 


كل قلا 


3-3 - 


0 ات 


م 


لم حم بج 


عع نم1 ع لأ هرم امو اع 
تامع 87810 علأامواع 


ات 


20000010 
ااا ملقم 
لإأاأاطلأمعهعق5راة علأمواع 


بإ االطودتيوامم 

الات لامعا 
16 مامأ وهم 
“اناا؟ مااع دوقم 

بجا اأطقع جمعم 

ا أالطلأممعذ5ناة علتعموقما 
حعاقت حدق 

ا أ/األأواقع! 

لإا الااأ 000 

8 معمممما 

الم أام5 

مم لما ونام 
مأومصة 1055 

5ن 01 اعط اناد 


وننا»زةا 


تابع رمور الكميات الفيزيقية 


0555 


اشعاع مم8 
طاقة مشعة طا 0 608701 خمصق 01ج 
فيض. مشع و ف لاناا؟ أمقاقمه 
ثابت ستيفان وبولتزمان ‏ 0 60 00051801 ممقمعلاه8 -مواع)5 
اشعاعية 6 6 ااال اأكسعامع 
الفيض الضوئى ف 0 4 اناا؟ كناه ترتطنا؟ 
الشدة الضوئية شمر ١‏ توأقمعاما كنامطاطصنا 
معامل انكسار نُ 0 1006 علاأامعق ع1 
صوتيات 5ع امع مر 
سرعة الصوت 2 6 0نا50 أ0 أأعملمي 
سرعة الأمواج الطولية عن © ذهعلاوين أوصونءأومه| أه لؤامواعن 
سرعة الأمواج المستعرضة 55 6 قعل نلا 130516158 أ اأماعرا 
سرعة ال مجموعة 56 06 لإأأعماق/ا مناممق 
معامل التبديد 85 8 80607 موتكم مامواك 
فيزيقا ذرية ونووية عأقرط8 عمواعنم ممق عتصمام 
العدد النيو كيلونى ( الكتلى ), / م «قطاصنام (وعقم) ممواعتام 
العدد التيوكيلونى ( الكتلى ) د 2 (مأممتة) #عطاصناة مماممم 
العدد النيوترونى نْ لها تناد رمه أتامط 


اخ 


تابع رموز الكميات الفيزيقية 


شعطة الالكترون 
كتلة الالكترون 

كتلة البروتون 

كتلة النيوترون 

كتلة الميزون ك +5 
ثابت بلانك 

العدد الكمى الأساسى 
العدد الكمى المدارى 
ثابت رايدبرج 

نصف قطر النواة 
مغنيطون بور 

ادل دع 

تردد لارمور 

العمر المتوسط 
المقطع المستعرض 
زأوية الاستطارة 
نصف العمر 

ثابت الاضمحلال 


ب 


© لقالاع ةا 

5 لامها 
0105م 

5 آنا 
15650115 

005181 عأمواط 

567لا الناأ3ناو لقمأعرلئم 
لعطقاناظ لااناأضونان أقاأطزه 
1 1م00 وبعطلرة 
5ناأمة: 062نم 
لأ اداه 

مامة]! -0 

80 بانمع] مدا 

]ا صقم 

0055 8011 

واأوظة ووارع لم50 

18 أاقط 


20051801 /إقوع0 


رموز العناصر الكيميائية 


العنصر السر مز امطمملاع (مللهم) يات 
أكتنيوم كت عم 89 انماهم 
ألومنيوم لو ام 13 سناتصتصسام 
أمر يشيوم مر لم 55 نات امع لم 
أنتيمون نت م5 51 لزه ممأخمم 
أرجون جو عم 18 60 
زرنيخ ز 45م 33 معدم 
أستاتين ف ثم 85 265108 
باريوم با 68 56 كانتت 
بركليوم بك »81 587 ملاع كاوق 8 
بر يليوم شق 88 4 مت | أيمع8 
بزموت بر أ5 53 طأنااصةا8 
بوروث ب 8 5 مره 8 
بروم بر 8 35 تلساسيعيت 
كدميوم كد 00 48 ل لممافات© 
كلسيوم كا 608 20 ماناله !0 
كاليفورنيوم كف 6 598 منااططه1ا © 


إحى 


تابء رموز العناصر الكيميائية 


سسب سس سس ست سس ص ب سج سس سس سسسب ء 


رن 0 : 
سريوع سى 6 
سزيوم سز 0 
كلور كل 3 
كروم كر 06 
كويلت كو 600 
نحاس نح لان 
كوريوم كم 60 
ديسبروزيم سلب ما 
أينشتيئم ين و2 
إز بيو ير 5 
يوروسم يب لاع 
فرميوم فم بييض 
فلرر فل ّ 
فرنسيوم قر 8 
جادولنيوم جد 00 
جاليوم جا 68 
جرمانيوم جو 08 
ذهب د لاثم 
هفتيوع هف له 


6 


58 


55 


17 


24 


27 


29 


96 


66 


599 


68 


63 


79 


72 


ممطنة0 
تناع 6 
نأ05 
عمصةاط0 
لبامه مط 
العأمزعلك 
ععمم00 

للا انان 
انعم حر5/إنا 
انا صلم اهماع 
لالاأطوع 
مرناتلمه تناع 
فى" انتما 
عاونا 

وناك عقاتيها 
تالص أله 680 
ليما للع 

إن "لراتييتة 
0010 


مناامكةكتك 


تابع رموز العناصر الكيميائية 


هليوم 
هوليوم 
هدر وجين 
إنديوم 
يود 

إرديوم 
لحديدك 


كريبتوث 


ب 


حل 


101 


060 


10 


لماعك 

مالطتص اهلك 

لت" »الها 
مسنلاقضا 
عرأنها 
متفتا 

صما 

وام كا 
لامها 
اناأع مع اها 
680 
لاناأطانا 
مانالاع اننا 
رامع موة/ا 
ححانت » اناتاكل 
دنا أناعاق لجع أ 
بمساعمهة اا 
ممنتصع 0 يراه 
لطن تطصط زمهلا 


ممعلذا 


تابع رموز العناصر الكيميائية 


بتونيوم نب مله 593 
نيكل نى ألا 28 
ليوبيوم 5 طلا 41 
نروجين ل ١‏ 7 
نوبليوم نو ول 102 
أزميوم مر 05 26 
أكسجين | 0 8 
بلاديوم يللد علق 46 
فسفور فو ٍِ 15 
بلاتين بل 3 78 
بلوتوتيوم بلو نرم 04 
بولونيوم يلن وم 84 
بوتاسيوم بو 19 
براسيودميوم يس 5 59 
برومثيوم بم مم 61 
بروتكتنيوم بكت وم 91 
راديوم د 5 88 
رادوث نر م8 :0 
نض نيم 56 75 
روديوم هر مع * 45 


تاها 
إعكاو الا 
لاباأطمألم 
معوه لا 
لتنا أاعطولم 
لني سداق 
م01 
مسةفوااوط 
05 1م55لم 
مناماتقا8 
نا أممانااط 
اهام 
لاانالع 2015 
انأ ووه 8206 
لالالطتع ممم 
ال أمتامه 01م 
لني عاق 
دمو 
اساتصعطة 


زيف اه فقلقا 


م5 


1 


3/7 


44 


معنالءأطيظ 
لالاأحة لظ 
ين 'ليتيناتت 
نا مهم5 
ناليع امه 
ومعالاكت 
اوتكللت 

نا 500 

ل ليت 
نالاصاناة 


ناا أيه 1 


تايف عت11 


نكا" نا للحلا 
مانالطيع 7 
حصنا يهط 
نانك لظ 
انا أ لط 
لمق 
للانالصقة 1 


م1 


و 


تابع رموز العناصر الكيميائية 


يورانيوم بو نا 52 للتالمقاتنا 
فانادييم فا 04 23 801 خا 
زنوت نر 26 54 لعافتم 
ايكربيوم 7 7 70 لالاأطارع الا 
أيتريوم ر 7 39 انا تالا 
خارصين 2 2 30 206 
زركنيوم كر 2 40 انا نم21 


وض 


يخا 


يتناسب مع 

يؤول إلى يقترب من 
أكبر من 

أصغر من 

أكبر كثيراً من 

أصغر كثيراً من 

أكبر من أويساوى 


أصغر من أو يساوى 


اا 


1 


/ 


أقنالع 
0 أتناو» أمم 


001 10 

مم ماعل بط اهمع 

0 إقناوع إأ17121اكاه )مم2 
0110 م5ع 0011 

10 8ه امممام 
021 -10 16005 

مقط أعأهع ان 

مقطا مدعا 

مقطا تعتهعأن أعبام لجعي 
طقل مدع!1 لإعناكة برعي 
أقنانه نه مقطا :مدعو 


0 أقنا80 :0 حصقطا؟ هده 


سن 


زائد 7 

ناقص 5 

زائد أوناقص ص 

| مضروباً فى ب إنبء إءاب 
(مقسوماً عل ب 2 بلجب 
(مرفوعة للأس ن د 

الحذر التربيعى للعدد أ 2 

الجذر النونى للعدد ! 0 
القيمة المطلقة للعدد / |( ! 

مضروب العدد 2 ث١‏ د! 
نسبة حيط الدائرة إلى قطرها 5 

ما لا نهاية 9 

الدالة الأسية للمتغير س هات 

الدالة الأسية للمتغير س للأساس / اق 

أساس اللوغاريتم الطبيعى مه 


دالة لوغاريتم س للأاساس / 


أ 


عنام 

عل عام 

5ناضاص ع0 تلاح 

ط لاط 0ه [أطل انام 8 

5 باط 01/1060 2 

م #وللامم ع1 10 78560 2 

8 ]0 أمم 8زقنا0ة 

2 أه 001 .لتم 

03 5لاأنالموط مج أن ونالة/ا 26556058 


م أولمامة1 


1618 نأ 156 أه ملكت 
2015 115 16 واع رزء 2 01 


باأملاما 
أ لروأأاعوب؟ تلمأأمم ممما 
دعهطط 156 210 أ0 ملاع ود؟ لقتأمعوومكاه6 


لاطذامقوه! أهانائهد عط أ عكوط 


2 عدطط 156 10 ع ]0 لتمأأعقنا؟ عالمطلافقوها 


0 


دالة لوغاريتم س للأساس ٠١‏ لو., س 
دالة اللوغاريتم الطييعى للمتغير س لو س 
جموع ص 
مضروب 11 
ريادة صغيرة فى المتغير س مر 
تغير المتغير س يمن 
تفاضل المتغير س د سن 
دالة فى المتغير س ى رس 
باية الدالة د( س ) عندما تؤول س الى / جح «رمنه 
06 1 3 ص 
مشتقة الدالة ص - د ( س ) بالنسبة إلى س صن. لت 
وس 
6عى 5 6ى 
و ى- -) كد سن + 4 ص 
6 س 6 ص 
المشتقة الخزئية للدالة ى (س » ص « 
6 ى 
بالنسبة إلى س كاس ا 6ل 
س 
الدالة المحصلة للدالتين د ر دودر 
القيمة ا متوسطة للمتغير س اس . < س >> 


كام و10 0 عمعقطعطة 10 عا أه مملأعول؟ عتممطاضيوهوه! 
0 ما * 05 مونأاعطلة عبططاتيووه! أوناكهد 
2 إوواقت 
11 0012م 
4 عا أو كمع سمعمعصا 
4 > مدغوصوطه 
* 0 »ا له اماخصعرع 01 
100 كا ؟ه ممأأعطنة 
(0) ؟ زا 2 10 دلمه1 »ا 35 (0:) ؟ أن ألحرنا 
*> 
1 
ححس - ١72‏ »ا مغ * بن )1 ع نز أن عيالحة ايع 0 
فى 
0 ,) ؟ أ0 عنالثه لاارع0 [1016 
8 8 
سس وول جهازق ل «وأن 
8١‏ ع8 
(لاب>) ؟ كه ع ااه امل )3015م 
85 
د آل * 1.10 بلا 
>8 
180 ,1 05 أأع نا ونا عط أن م اأومم مومه 
ع > > واطوضون قط ذه مناأهنا قمعمم 


معامل ذات الحدين ء 3 م( )0 ( 6 كماع لكمهه لقاصممأ8 

دالة دلتا لديراك 8 > : :5 موأأعصلة مثأوك عوأأطا 
65 )- 58 (س)8 رص) 8 رع)» ‏ 2) 5 (/) 005 5 - ]5 
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جيب س حا س 6 5111 « ]0 5106 
جيب تمام س جتا س * 005 “اكه مراكم 


ظل س ظا س 4321 * 01 01موم3 1 


0 
0 
2 

ع 

6 
3 
3 
-- 
2 
2 
ككٍِ 

5 

0 

ع 

0: 
8 


اع 
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حاصل الضرب القيامى 
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أداة الربط « إذا » وفقط إذا » كان » جه - (1 ,لإأصه عصة ,1أ) لهممكألممه -ت8 
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دلالة كلية د 1 أله بها 
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